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Zaistenie bezpe €nosti laserového zariadenia LC-ONPY-01

Ochrana pred urazom elektrickym pradom
v zmysle STN 33 2000 - 4 - 41 : z roku 2000

1. Ochrana pred urazom elektrickym prudom v normalrej prevadzke
na zariadeni LC-ONPY-01 je zabezpé&na nasledovne :
- ochrana krytmi

- ochrana izolovanim Zivyctasti

2. Ochrana pred urazom elektrickym pradom pri poruche zariadenia
LC-ONPY-01 je zabezpé&enda nasledovne :

- - ochrana santinnym odpojenim napdjania s doplnkovym pospéajanim

3. Ochrana pred Urazom elektrickym pradom v normalrej prevadzke ,
ako aj pri poruche zariadenia LC-ONPY-01 je zabezpéna nasledovne:

- - ochrana malym napatim PELV

1.1 Dodatok pre pracu s laserovym zariadenim
Prevadzkovy poriadok pre pracu s laserovym zarigdetriedy Illb je uvedeny

v dokumente 12MON22866D, ktorého aktuélna verziangestnend na WWCM.
- Dokument v prilohe
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IDENTIFIKACNE UDAJE ZARIADENIA

Nazov:

Typ. ozn&enie:
Vyrobca:
Vyrobnéc¢islo:
Rok vyroby
Umiestnenie:

Pracovné prostredie:

Laserovy reza
LC-ONPY-01

ON Semiconductor Piagy
LC-ONPY-2006-1

2006

EFA Laboratérium, T149 ONPY2 CR

zakladné pa&TN 330 300

Zariadenie bolo skompletizované z nasledujucich pamentov, ktorych zoznam
a jednotlivé udaje su uvedené v nasledujucejiteu

Komponent Seriové €islo Rok vyroby INETETEILE Vyrobca
Prober MP-2010 Manual prober neuvedené neuvedené napajany z PMM Wentworth
kontrolér pre posuv 110-240 VAC
PMM Controller loginy s prep 2083-50 neuvedené 1,2-0.6 A Wentworth
Model: 0-046-0000 Eﬂkm;’ko om 60-50 Hz @
P 144 VA Max
230 VAC
laserovy reza¢ so 05A New Wave
EzLaze 532/355 zdrojom 7101 1998 50-60 Hz @
115 VA Max
A-ZOOM . . napajany z A- Optem
Model: AZM-40 Mikroskop TH262 neuvedene | 700M light source|  (3)
240 VAC
A-ZOOM light source zdroj svetla neuvedené neuvedené 27523'\/':2 X Optem
480 VA Max
. 115 VAC
Temptronic 10A Temptronic
Model: TP03010B- termo-kontrolér 9501011 neuvedené P
21001 50-60 Hz (4)
) 1115 VA Max
240 VAC Hewlet
HP 41458 polovodicovy 2608100123 1986 1,25A MAX Packard
analyzator 48-66 Hz ®)
270 VA
220-240 VAC
2A Max Hewlet
HP4284A RLC mostik 2940302142 1989 Packard
47-66 Hz ©)
200 VA Max
220-240 VAC
750mA Max Hewiet
HP4280A C-V, C-t plotter 2523301139 neuvedené 48-60 Hz Packard
140 VA Max )
100-240 VAC
TSD3014B digitalny osciloskop B041462 2006 75 W ATTS MAX Tektronix
47-440 Hz
Monitor 110-240VAC
Model: 190S6EG/00 19” LCD monitor BZ000545210079 | 2006 1,2-06 A Philips
60-50 Hz
Monitor 100-230 VAC
) » . CN-0D5434- 1A
Model: E153FPf 15" LCD monitor 72872-524-OANL 2004 50-60 Hz DELL
PC1 Osobny pocita¢ pre 230 VAC
Model: IntelliStation oo k{)gtmlér P 55T48AN 1998 50-60 Hz IBM
E Pro 250 VA Max
110-240 VAC
PC2 Osobny pocita¢ pre 4A Max
Model: JPB4AN1J CCD kameru XDWO511186865 | 2004 50-60 Hz DELL
400 VA Max
. . . 100-230 VAC
Dark box light source Zdroj Pre osvetlenie
SC222TA0000F02 Dark boxu 12V/1.3A 9832 2003 gg\éoA |_|MZAX IT.E
Vibration table model: 9211-03-13 134-138 neuvedené - Kinetics
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Skrateny uzivateky manudl pre laserovy reza

Vyrobcovia jednotlivych komponentov:

(1) Wentworth {ttp://www.wentworthlabs.cor/
(2) New Wave fittp://www.new-wave.cony/
(3) Thales Optemhttp://www.qgioptigimaging.com
(4) Hewlet Packard / Agilentftp://www.home.agilent.cojn
(5) Philips (ttp://www.consumer.philips.com
Dell (http://www.dell.com
IBM (http://www.ibm.con)
Umiestnenie zariadenia: Electrical Failure Anayisaboratory, T149, ONPY2
Napdjanie zariadenia: 230V/60Hz/15A , 110V/60HA10
VonkajSie rozmery (vx§xh) 180 x 205 x 120 cm9’(1stojan s pristrojovym
vybavenim, Dark box, socket cabinet, detailna
informécia je uvedena v bode 3)
hmotnos ~200 kg (odhadovana hmotrps
pracovné prostredie: zakladné pa&TN 33 03 00

2.1 ZAKLADNE UDAJE O ZARIADENI

LC-ONPY-01 je manualne multifutké zariadenie dené pre analyzu chyb elektrickych
obvodov. Prostrednictvom laserového tezge mozné elektricky izolovacasti obvodov a
uskut@nova’ ich elektrickd charakterizaciu (I-V, C-V, C-tda). Elektrické meranie je mozné
uskut@nit pomocou meracich pristrojov pripojenych ku vzori@mocou mikro-
manipulatorov SPV200 (5 ks), ktorymi je moZné skoméaktova priamo na hlinikové linky
obvodu, Siroké radovo nieRko desiatok pm (za tymtotélom sa pouZivaju Speciélne hroty
so zaoblenim 0.1-0.25 pum).

Varovna
signalizacia

Nudzovy
vypina é

Hlavny sie tovy
vypina é

Zasuvkova i
skrinka

Obr. 1. Zostava LC-ONPY-01
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Zariadenie je vybavené mikroskopom s filtrami (gmatorom/polarizatorom) a tepelnou
stabilizaciou podlozky (thermo chuck), na ktorepjaiestnené vzorka (Si doska, integrovany
obvod, af’.). Takato konfiguracia sa pouZiva pre termélnuyammachyb tekutymi kryStalmi,
ktorou sa lokalizuju predovSetkym hot spoty na kach. Celkovy pofad na laserovy reza
LC-ONPY-01 so zatvorenym Dark boxom a prisluSensty® zobrazeny na Obr. 1.

Pracovisko LC-ONPY-01 sa sklada z troch zakladrsgdti: i) Dark boxu, ii) 19” stojanu
s pristrojovym vybavenim a iii) zasuvkovej skrinfspcket kabinet) pre prisluSenstvo.

Dark box opticky a elektromagneticky izoluje vorsigjprostredie od svojho vnatorného
objemu, v ktorom s umiestnené: Wentworth probgrisluSenstvom, EzLaze laserovy réza
s A-ZOOM mikroskopom, digitalny osciloskop TektreniTDS3014B, Thermo chuck,
vnatorné osvetlenie boxu a mikro-manipulatory. Dabox je prepojeny s HP4145
polovodiovym analyzatorom, HP4284A RLC mostikom a HP4208CAV mer&om
prostrednictvom konektorového panela s obojstrannBMC konektormi. Rozmiestnenie
jednotlivych komponentov v Dark boxe je znazorneaéObr. 2.

EzLaze || [
laser <

Vnutorné
osvetlenie

Vymenny
objektiv

Wentworth
PM-2010

M Dark hox

Obr. 2. Rozmiestnenie jednotlivych komponentowk llaxe

19" stojan s pristrojovym vybavenim obsahuje HP4Xpblovodtovy analyzétor),
HP4284A (RLC meter), HP4280 C-V meéraWentworth PMM kontrolér, PC1 (osobny
pocitat pre riadenie PMM kontroléru, ktory zabegZpge posuv Mikroskopu v X-Y-Z
suradniciach), PC2 (Osobny dita¢ pre 3MP CCD kameru ARTCAM a GP-IB komunikaciu
s meracimi pristrojmi), Temptronic TPO3010B (kotérdeploty pre thermo chuck).
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Skrateny uzivateky manudl pre laserovy reza

HP4280A
C-V, C-t plotter

Electrical Failure
s L4

15" LCD
externy monitor

HP4145B !
polovodi €ovy analyzator 3
- ]

zdielany cez konzolovy switch

19" LCD MONITOR

PC1
pre ARTCAM CCD, VEE

HP4284A
RLC meter

MM controller

Obr. 3. Rozmiestnenie jed

3 InStalacia zariadenia

notlivych komponentowvi lbaxe

Pri inStalacii zariadenia je potrebné dodrzaetky materialové, parametrické poziadavky
na pripojenie napatia definovaného vyrobcami v nddoeh. Zariadenie musi Bymiestnené
mimo okien a péas prevadzkového stavu lasera musi svigtivena vystrazné signalizacia

(Vyzadované Uradom verejného zdravotnic

560

tva Sloveingpubliky, protokot. 1470/2006 ).

930

Rack

490

775

Socket
cabinet

490

30

Dark hox .

N

7

40

240

|
1
1
A |

Obr. 4. Pbédorys zariadenia
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Elektrické napdjanie ¥&8ej casti pracoviska zabezpge bezpénostny siéovy
rozvadz& umiestneny v hornefasti 19” stojana s pristrojovym vybavenim. Tentavom
poskytuje izolovanych 230 VAC pre vSetky zariadesieem Temptronic kontroléra. Tento je
napajany osobitne zo siete 110 VAC. Blokova schényojenia jednotlivych komponentov
zariadenia k rozvodom elektrickej energie je uveédea Obr. 5.

19" Rack s pristrojovym

1 1 H
1 1
1
1 , 1 !
i vybavenim pre P L L L L L L L L L L L L L v i
i Laserovy reza € : HP 4145B o A-ZOOM source
! 1 1 - n "
L1 N PE ! il Polovodicovy analyzator |11 1| Svetelny zdroj pre mikroskop
' Bezpeg&nostny sietovy H : ' | :
' b rozvédzac s ' PC1 17 7| Laser power source :
ezpecnostnym ' I ' P ) !
I | vypinagom s 15 A'istidom &) ' Osobny pocita¢ o Napéjaci zdroj pre laser '
! a rozvodom na 8 zésuviek @ E ! : ! !
i (&) : 15" LCD i1 il Light power source :
T ";/ &L _»E Monitor (NaviCAM systém) |1+ ! pre osvetlenie Dark boxu !
! ] 1 1 1
: — : b :
i ) ' PC2 o Antivibra &ny stol :
i ) il Osobny poditac pre CCD | i : KINETICS E
! @ E 1
: 19" LCD o
1~NPE i £ : Monitor i
60Hz ! ° & o
230V/TNS ! £ 3 ) ! N B
1~NPE ' 28 % ) i Wentworth PMM b 5
G0HzZ : 3 % \g \S @ ' riadiaci blok servomotorov E H : Tektronix :
110V/TNS i =R - & : {1 i| TDS3014B digital osciloskop | 1
P E9982 Al HP4284A bl :
' S 52°82 : RLC meter o !
! SESRS I :
! OC T ol H vl ' . '
1 [s N Ry SR ] ettt - 1 Zemnenie Dark boxu !
i HP4280A ! : prepojené s 19" rackom i
H TP3010B C-V, C-t plotter P
1+ Temptronic riadiaca jednotka inStalovany v auguste 2007 b '
i L P Dark box
- 1 ] Il
] T B
L1 N PE -

Obr. 5. Blokova schéma elektrického pripojenia LERY-01

<4kVA
230Vx10% stried., 50/60Hz, (INPE AGI50230/TN-S) / 15A
110V£10% stried., 50/60Hz, (INPE AC 50Hz 110/3N/ 10A

e Celkovy prikon
napatie/prud

» prostredie  zariadenie je wené pre pracu v zakladnom prostredilizod
STN 33 03 00; teplota prostredia 15-30°C, vihkpsostredia 5-47%

ochrana krytom—IP20

3.1 Prepojenie jednotlivych zariadeni prostrednictvom bernice GP-IB

VacSina zariadeni je prepojena s PC1 prostrednictv@®yiB5(general purpose interface
bus) rozhrania cez Agilent USB/GP-IB modul ako jedené na Obr. 6. Prostrednictvom
programu Agilent VEE Pro 7.5 (Visueal EngineeringviEonment) je mozné tieto zariadenia
riadit’ a uskuténova’ zber dat. Toto sa uskuituje prostrednictvom uZivd®wkého kédu
ktory si uzivaté programuje (vizuélne orientované programovanisamotnom Agilent VEE
7.5. BliZSie informacie dladom programovania su uvedené v Agilent VEE Proatdiskom
a programatorskom manuali [1, 2].
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Agilent 82357A GP-1B HP4145B
e
PC1 % USB/GPIB Interface —> polovodi¢ovy analyzator
4 USB
VEE Pro 82357A HP4284A
software: >
Agilent VEE 7.5 et RLC meter
10 Libraries Suite 14.2.
Temptronic TPO3010B
ﬁ .
termo kontrolér
Tektronix TDS3014B
ﬁ )
Osciloskop
HP4280A
ﬁ

C-V, C-t plotter

Obr. 6. Prepojenie zariadeni prostrednictvom GPzi&rnice

3.2 Prepojenie polovodéového analyzatora s Dark boxom

Na prepojenie HP4145B s Dark boxom je pouzity kemeky panel s obojstrannymi
izolovanymi BNC konektormi. Na tieto BNC konektosfl z vonkajSej strany pripojené
testovacie signaly z polovadivého analyzatora (4 x SMU + 2 x VM + 2 x VS, SMlbu&e
Monitor Unit, VM—voltmeter, VS—nap@évy zdroj) a RLC metra (Source Hi + Lo, Sense
Hi+Lo) a C-V meré&a (Hi, Lo). Detailna informéacia o jednotlivych grigjoch je uvedena
v uzivatéskych manualoch [7, 17]. V Dark boxe je k dispazis mikro-manipulatorov,
ktoré sa pouZivaju na kontaktovanie kontaktnyctsgid(padov) na skimanych vzorkach
Elektrické spojenie individualnych mikro-manipulédo s konektorovym panelom siduje
samotny uZivafe Blokové prepojenie meracejasti pracoviska je uvedené na Obr. 7.
Jednotlivé meracie signély st oZeaé na konektorovom paneli z vnutornej strany aku
pre lepSiu orientaciu.

[ smui | [ smuz | [ smus | [ smus |

HP4145B polovodicovy analyzator

-

C—

| VML | | VM2 | | VSl | | VS2 | interlock spina & a varovna signalizacia (LEMO 6 pin konektor) |

N napajacie napétie 12V pre vnatorné osvetlenie Dark b oxu |

. ! b e mmm e mmm e mmmmmmm e e
I k laserovému zdroju | \ I |

Obr. 7. Prepojenie meraceégsti pracoviska

4 DEFINICIA STAVU ZARIADENIA-ELEKTRICKE NAPAJANIE

» Stav-UpIné vypnutie zariadenie je vypnuté (pbal 4.6). Napajacie kdble pre LC-
ONPY-01 a pre Temptronic su odpojené od elektrisiee 230 VAC a 110 VAC.
» Stav-¢innost’, zariadenie je zapnuté (pad4.2).
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Skrateny uzivateky manudl pre laserovy reza

4.1 Kontrola stavu LC-ONPY-01 pred jeho zapnutim

» Skontroluj spravne prepojenie elektrickych kablariadenia LC-ONPY-01. VSetky
zariadenia okrem TP3010B su zapojené do elektrislep 230 V prostrednictvom
bezpeénostného rozvadza 230 V, ktorého predny panel je zobrazeny na 8br.

* Napdjanie 230 V: Skontroluj poziciu hlavného vygma(istica), ktory ma by
v pozicii ,OFF”

Hlavny vypinag, vypnuty Bezpecnostny vypinaé

Signalizacia

(zariadenie vypnuté)

Obr. 8. Predny panel bezfi@stného rozvadza vo vypnutom stave

* Napajanie 110 V: Skontrolu§j hlavny isté na zadnefasti Temptronic kontroléra je
v jeho ON pozicii. Musi svieti“ACC Line” kontrolka na prednom paneli kontroléra.

EMO, konektor s prepojenim musi by t' zapojeny, bez
neho zariadenie nie je mozné zapni t'

Thermo
jogger

Obr. 9. zadny panel Temptronic kontroléra v zaprustave

4.2 Spustenie laserového rezaéa LC-ONPY-01

* Uved bezpé&nostny vypina na bezpénostnom rozvadzado povytiahnutej polohy a
prepni hlavny vypina do pozicie ON (Obr. 10). Poznamka: ak je beémpstny
vypina v zasunutej polohe nedéjde ku spusteniu zariadenia

Hlavny vypina¢, zapnuty Bezpecénostny vypinac

e~ Signalizacia ;
(zariadenie zapnuté)

Obr. 10. Predny panel bezfi®stného rozvadza vo vypnutom stave

e Zapni jednotlivé zariadenia ktoré su vyZzadované kwekrétnu analyzu (HP4145,
HP4284A, HP4280A, Temptronic TPO3010B, TDS3014BlLd&= laser, postupuj
pod’a uzivatéskych manuélov pre konkrétne zariadenia.
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* Spusti PC2 tladlom na jeholavej strane. Tento pda pouZiva externy LCD
monitor 15”. Pgita¢ je chrdneny heslom proti neopravnenému pouZittorékje
obmedzené len na definovanu skupinu uziiatevySkolenych na pracu s tymto
zariadenim.

e Spusti PC1 vypingom umiestnenom v strede na jeho prednom panetit@@dPC1
pouziva 19“ LCD monitor inStalovany v 19” racku ppeistrojové vybavenie. PC1
a PC2 spolu zdiaju klavesnicu a Tackball prostrednictvom konzolavéprepinéa
(switchu). Prepinanie medzi jednotlivymi PC sa us&ituje prostrednictvom sitania
klavesy Scroll Lock (2x) a nasledne Sipky dolébal@ore (je mozné pouZaj ¢isla
1 a?2). Pozor, ogay postup zapnutia PC1 a PC2 vedie ku zlyhaniu é&lon£ho
prepinga. Na tomto péitaci je inStalovany systém Windows 2000, chranenydmasl
op&’ jeho pouZitie je obmedzené na definovanu skupiivate’ov.

4.3 Spustenie programovych aplikacii na PC2

Dvojitym kliknutim na ikonu Lab Master alebo cextart>Programs>LabMaster>
LabMasterspusti LabMaster program, ktorym je mozné tigdMM kontrolér a nim posuv
mikroskopu a lasera po ploche vzorky. BliZzSie Sfieitie a pracovny postup su uvedené
v uZivaté&skom manudli pre EzLaze laser [3] a Lab Master 8V [

4.4 Spustenie programovej aplikacie PC1

Dvojitym kliknutim na ikonu AR-UM300VI alebo ce3tart>Programs>LaserCutter>
AR-UM300VI spusti aplikaciu (Viewer software) pre snimanieragh z CCD kamery
umiestnenej v A-ZOOM mikroskope. Prakticky, tentogram nahradza okulare mikroskopu
pre samotného uzivdee Postup prace s touto aplikiciou je uvedeny vateiskej prirgke
[5]. Skrateny pracovny postup pre pracu s laserenmehrnuty v nasledujucom odstavci
,uUvedenie laseru do prevadzkového stavu, b&zpstné prvky“. Okrem tohto programového
vybavenia je na PC1 nainStalovany program AgileBEV7.5, ktory slUZi na riadenie a zber
dat prostrednictvom GP-IB rozhrania (TCP-IP¢’.at Dophujice informacie su uvedené
v odstavci 3.1.

4.5 Uvedenie laseru do prevadzkového stavu, bezpe €nostné prvky

Laser je opticky izolovany od vonkajSieho prosteegrostrednictvom Dark boxu a je
vybaveny uzamykataym hlavnym vypinéom. Aby nedoslo k ndhodnej emisii je Dark box
vybaveny interlock spigam (Obr. 11) ktory sa rozopne v momentel’ k#djde k otvoreniu
Dark boxu. Tento spiga je prepojeny s laserovym zdrojom auvéddza laser do
(pohotovostného) bezpeého stavu kedy ho nie je mozZné uviedo emisie. Laser je
ozn&eny varovnymi symbolmi pdd aktudlnych bezgaostnych predpisov, ako je
zobrazené na Obr. 11.
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-

varovna signalizacia Magnet
vystraha laseru v emisii _

— ——
|
— N
\ HAREmIE:
Vystrazné ozna €enie e
laseru triedy Ilb A [

magneticky
jazy ckovy

| g =
\ S -

Interlock spinaé¢

Varovna signalizacia
Mestnené na Dark hoxe

Obr. 11. Bezp#nostné prvky laserového reza

Ako dalSi bezpeénostny prvok je pouZzita varovna signaliza¢exvenej farby, ktora je
aktivna iba v prevadzkovom stave lasera (¢enam “emission” na jeho ovladacom panel).
Podrobny postup prace s EzLaze laserom je uvedarivatdskej prirkke [3]. Blokové
prepojenie laserového zdroja s interlock spdna a varovnou signalizaciou je znazornené na
Obr. 12. Podrobné zapojenie Varovnej signalizadietexrlock spinéa je uvedené v prilohe
11.1.

EzLaze laserovy zdroj Dark box
T +12V

GND
K1

K2 g
O/ o——— = varovnalsig
st

interlock spina¢

Casen neas

Obr. 12. Prepojenie laserového zdroja s interlogknsdom a varovnou signalizaciou

Upozornenie: Pre pracu s laserom je povinné dodwigpracovny poriadok uvedeny
v dokumente 12MON22866D, ktorého najaktualnejSiaiage umiestnena na WWCM.

4.6 VYPNUTIE ZARIADENIA

« Standardnym spdsobom ukémeh prave beZiacich programovych aplikéacii na PC1
Regularnym spésobom vypni PC1. Prepni konzolovypim& pre riadenie PC2
(2xScroll Lock + nasledne Sipka dole)

« Standardnym spdsobom ukémeh prave beZiacich programovych aplikéacii na PC2
Regularnym sp6sobom vypni PC2. Zachovaj postupnaypa najskér PC1 aZz potom
PC2 (je to dané vlastngami konzolového prepiga).

* Vypni Temptronic kontrolér (ak bol zapnuty) vypéoan na prednom paneli

* Vypni jednotlivé zariadenia ktoré boli zapnuté&as analyzy (HP4145B, TDS3014B,
Temptronic, Tektronix, , HP4284A, HP4280A,d'dt Poznamka PMM kontrolér
ostava zapnuty.
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* Vypni hlavny vyping na bezp&nostnom rozvadza (vid bod 4.1). Zariadenie je
tymto vypnuté a vSetky kontrolky aZ na kontrolku C& line“ na Temptronic
kontroléri nesvietia.

5 NAVOD NA OBSLUHU
» Zapni zariadenie LC-ONPY-01 pbal popisu v bode 4.2

e Umiestni vzorku na hot chuck. Postup ako aktitbwédkuum na hot chucku je
uvedeny v uzivatskom manuali pre Wentworth prober [4].

» Postup pre nastavenie a pouZitie lasera je uvedejvatéskom manudli pre EzLaze
Il laser [3]

» Postup pre snimanie, ukladanie a nastavenie videstrednictvom ARTCAM 3MP
CCD kamery je uvedeny v uzivéiskom manuali pre tuto kameru [5]

* Obsluha Labmaster programu pre pohyb platformy oaskopu v X-Y-Z suradniciach
je uvedend v uzivatekom manuali pre LabMaster [4].

* Pre pracu s ostatnymi zariadeniami su k dispozizivaté'ské manualy (HP4145B
[7], HP4284A [17], HP4280A [23], TPO3010 [20], TDE!B [19], Agilent Vee 7.5)

6 POZIADAVKY NA ODBORNU SPOSOBILOS T 0sOB

Zariadenie mbze obsluhaviéa poweny pracovnik pdh §20 vyhlg. 718/2002 Z.z., t.).
osoba, ktor4 bola preukadzite powend vrozsahu vykonavangjinnosti na tomto
elektrickom zariadeni a vySkolena v poskytovaneppomaoci pri Uraze elektrickym pradom.

Laserovicag’ zariadenia smu pouZitvden osoby ktoré absolvovali Skolenieradom
prace na laserovom zariadeni. Tieto sU povinné Zike® pracovny postup uvedeny
v dokumente 12MON22866D, ktorého aktuélna verzianpestnena na WWCM.

Servisné prace moézu vykondw iba pracovnici so stupiom odbornej spésobilosti
minimalne elektrotechnik podra 8§21 vyhl.¢. 718/2002 Z.z.

Servis samotného laseru EzLaze je kryty servisnouganizaciu (New Wave Research
Ltd, 8 Avro Court, Ermine Business Park, Huntingdon, Cambs, PE29 6XS, United
Kingdom, Contact person: Chris Reardon, phone:+ 44(0)1480 456566 Ext:226

Pracovnici obsluhujaci toto zariadenie podstupuju &né prehliadky u odborného
o¢éného lekara v pravidelnych intervaloch.

Upozornenie

Pred pripojenim elektrického napatia a spustenimiadenia treba skontrolova
pripojenie médii a spravne nastavenie ich parametygkona’ kontrolu mechanického stavu
a kompletnosti zariadenia a odsttapripadné prekazky, ktoré by znemoxali jeho spravnu
¢innog.
7 BOZP-RIZIKOVE FAKTORY PRI OBSLUHE A UDRZBE ZARIAD ENIA

* Vysoké napatie
Zariadenie je napgjané zo siete 230 VAC a 110 V¥&tky ¢asti pracujice s tymito
napatiami st chranené primeranou izolaciou. Odstréchrannu izolaciu smie len
kvalifikovany servisny personal.
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Laserové Ziarenie

Laserové zariadenie smu pouiivien osoby, ktoré absolvovali Skolenielatiom
prdce na laserovom zariadeni. SU povinné dodmZigracovny postup uvedeny
v dokumente 12MON22866D, ktorého aktualna verziangestnena na WWCM.

Pohyblivé mechanické&asti

Dark box obsahuje pohyblivy predny kryt, ktory sgiapa smerom nahor a tym sa
spristupuje jeho vnutorny objem. Pohyb tohto krytu je vyrealy jeho upevnenim a
teleskopickymi timémi. Na vidite€nych miestach krytu sU umiestnené varovné
oznaenia upozatujuce uzivatéa na ohrozenie poranenia ruky.

8 UDRZBA ZARIADENIA

Pre udrZbu zariadenia pouZzi postupy schvalené gebecnu udrzbu zariadeni ONPY2
Cistych priestoroch. V pripade poruchy je potrebaériadi’ uZivat&skym manualom pre
konkrétne zariadenie.

Upozornenie: Servis samotného laseru smie ugkat@a’ iba akreditované pracovisko fdiad
bodu 6.

8.1 Kontrola nidzového vypina €a

Vychodiskovym stavom je bezfmostny rozvadza vypnuty podla odstavca 4.1.
Zapni bezpénostny rozvadzapod’a bodu 4.1 pri vysunutom nudzovom vygina
Rozsvieti sa zelen& kontrolka pri hlavnhom vygina

Zapni niektoré zo zariadeni (HP4155 alebo HP428é&AmHP4280A alebo 19” LCD
monitor) pre monitorovanie pritomnosti @&ého napétia na vystupe bezpestného
rozvadzéa.

Zatla& nudzovy vypin& a skontroluj¢i doSlo k odpojeniu si®vého napétia od
zariadenia(ni)¢i doSlo k odpojeniu zapnutého zariadenia ljaoghredchadzajuceho
bodu. Ak kodpojeniu nedoslo, treba ptejku kontrole a samotnej oprave
bezp&nostného rozvadZa. Poznamka: Zelena kontrolka svieti befamlu na stav
bezpé&nostného vypinz.
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11 Prilohy

11.1 Varovnd signalizacia

Za &elom inStalacie varovnej signalizacie bol laseradgroj doplneny pradovym
obmedzovéom a LEMO konektorom (typ: 6-pin, priemer 12.5x4B, dodavate
ELFA/RLX). Blokova schéma zapojenia pre varovnunsi@gaciu a interlock spigdasu
uvedené na Obr. 13. Zapojenie LEMO konektora renstiaserového zdroja je uvedené na
Obr. 14.

[ max < 200 mA

Pradovy obmedzovaé
+ 16 v s vypinanim

M
K

k svet. sig.

konektor
LENO
konelctor

k interlock

od “emission
"LED diédy

GND

konektorovy
panel

K1 (Interlock)
K2 (Interlock)

Laserovy zdroj

Dark Box

Obr. 13. Modifikacia laserového zdroja

VS - Varovna
Signalizacia

lnterIOCk and IL -1 Lock
. ) - InterLoc
Warnlng Slgna,lzatlon spinac

o 175 +12V (VS)

RS232

K1 (IL) ' K2 (IL)

laserovy zdroj (zadny panel)

Obr. 14. Zapojenie konektora pre varovnu signalizé&cinterlock spiné

Obvody varovnej signalizacie (Laserovy zdroj ) sépmjené s varovnou signalizaciou
prostrednictvom prepojovacieho kébla (Stvorzilo\&» 12,5 mm LEMO-samec konektorom,
kabel je netieneny a nekrizeny). Pre jednoduchuipo&tiu s konektorovym panelom je
pouZity pridavny konektor vo vnutri Dark boxu (dBtana Obr. 15).DalSie informacie
a fotografie su k dispozicii v [8].
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Skrateny uzivatsky manual pre laserovy reza

chybajuci pin

Obr. 15. Zapojenie pomocného konektora pre varsigdalizaciu a Interlock spira

Aby nedoSlo k poSkodeniu laserového zdroja ndhodskmtom (preseknutim kabla),
bol pouzity pradovy obmedzoy&00mA, jeho umiestnenie v laserovom zdroji je y&ehé
na Obr. 16, schéma zapojenia je na Obid’dlgie informécie v [9].

Obr. 16. Umiestnenie prudového obmedzava LEMO konektora v laserovom zdroji
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Skrateny uzivateky manudl pre laserovy reza

+12V ' +2v

R3 102 J
A

A /K
i/‘
K 5k

GND (OUT)

T max=Vbe/R4 (Vbe~0,7V)

Ql
] 2A/30V

GND (IN)

3.5 Ohm

Obr. 17. Pradovy obmedza¥eschéma zapojenia

Obr. 18. Pradovy obmedza¥grakticka realizacia

Samotna varovna signalizacia bola realizovana mdsictvom 1W LED diody
(cervenej), za &elom ziskd signalizaciu s vysokou ¢innog’ou a spdahlivog’ou. Pre
nastavenie prudu diédou (350 mA) bol pouzity DC/O®@nvertor z produkcie ON
Semiconductor. Takéto zapojenie zlepSiltindog’ a jeho celkova spotreba pri 12V je
menSia ako 120 mA. Schéma zapojenia a praktick&Zdesa ktora uskuténil Juraj Halama
(service engineer), su uvedené na ObrIR05ie informacie su pristupné v [8].

I (LED)=1,276/R2=1,276/0,35~3,70hm 3 D4
DC/DC 260 kHz, Tec < 130 mA @ 12 V IN4148 7 S IN4148
Cl R1+C3 - soft start
L1
|y—| } s Y YT
fi};’gfy 100n 101 AME ], o3 LED!
: W16V 1W LED
D1 t Boost Ve —SI £ - b
O . P B 7 E— D2 R1
vy o
Ziovizoma WA 3 sw GND |—2 Schottky -l
1 ‘ 5 1A/30V ==
Bias SD p—— =
c4 5z
+ =
10016V €S51412 Ohm E
r\ l

S
GND

Obr. 19. DC/DC konvertor pre varovnu signalizacichéma zapojenia
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Skrateny uzivateky manudl pre laserovy reza

Obr. 20. Prakticka realizacia varovnej signaliza¢leirajom Halamom)

11.2 Zamena CCD kamery v A-Zoom mikroskope

Za elom zlep&i rozliSovaciu schopn@sA-zoom mikroskopu bola zamenena pévodna
CCD kamera Panasonic s VGA rozliSenim za nova 3MED Ckameru ARTCAM.
Porovnanie obidvoch kamier zachytava Obr. 21 nizZSie

A 1

e atEMENis : Original camera
.," Artcam 3MI Panasonic GP-US522H

Obr. 21. Prakticka realizacia varovnej signalizacie

Nova Artcam kamera bola umiestnend na miesto péjodlamery, pdom bola
nastavena nova ohniskova vzdialah@sa C zavite). Cell zmenu zachytava Obr. ZABie
informacie je mozné n&js [10].
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Artcam camera characteristics:

lens mount: C mount

CCD area: 6.65 x 5.32 mm
Resolution: 3 M pixels

S/N ratio: 50 dB

Obr. 22. Umiestnenie ARTCAM CCD kamery v tele rakapu

11.3 Thermo jogger / rotary switch pre thermo kontr  olér

Tento modul je stag’ou priemyselného ovlada a slGzi na manuélne nastavenie teploty
termo chucku prostrednictvom thermo kontroléra Teomic TPO3010B. Nastavenie sa
realizuje oténym ovladacim prvkom (rotary switch). Tento modal bavrhnuty a taktieZ aj
prakticky zrealizovany intership Studentom Janomi®den s FEI STU). Prakticka realizacia
thermojoggeru je zachytena na Obr. 23 a jeho sclzapajenia je uvedena na Obr. 24. Viacej
informacii je k dispozicii v [11].

Obr. 23. Praktické realizicia rotary thermojoggefautor: Jan Melis)
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Skrateny uzivateky manudl pre laserovy reza
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CLE C CIR
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Obr. 24. Schéma zapojenia rotary thermojoggerudautan Melis)

Pévodny ovladapre TPO3010B je tvoreny dvomi spénai a dvomi rezistormi. Schéma
zapojenia je na Obr. 26. Ovladaci panel je prippjerzariadeniu Stvorvodovym voditom
s 15-pinovym D-SUB-Male konektorom. Zapojenie kdioek je na uvedené na Obr. 25.

Ciarny
o

R 10 I[
Cerveny R 40K : —— Zelemy
-5 Obr. 25. Schéma zapojeniakonektora

DB15-M thermo-joggeru cdlerny—pin 1,

m‘;"& zeleny—pin 7¢erveny—pin 8, biely—pin)

Obr. 26. Schéma zapojenia thermo joggeru
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Skrateny uzivateky manudl pre laserovy reza

11.4 Priemyselny ovladda € pre PMM kontrolér

Slizi na pohyb platformy s mikroskopom a laseroehalzakladnokagd’ou je hlavica
s Halovymi sondami typu HFX od firmy CH Productsatd hlavica ma tri osi X-Y-Z. Jej
vystupom je napatie v rozsahu od 0,5 do 4,5 lire&@dvislé od polohy ovlada. Napajacie
napatie hlavice je 5V a odber20 mA. Aby bolo mozné pripajituto hlavicu k LabMaster
programu prostrednictvom Game portu, bolo vyvirautéalizované rozhranie, ktoré prevadza
linearne napétie z hlavice ovladanacasovy interval v zavislosti od jeho Rkesti Gmernej
vychylke. Schéma zapojenia je uvedena na Obr. 28bgh¢asového intervalu od vychylky
ovladaa a principu samotného merania game portom je taméana Obr. 27. Na zostrojenie
tohto rozhrania boli pouZzité integrované obvodyradokcie ON Semiconductor a jeho
samotna prakticka realizacia je na Obr. 28, Obra3Dbr. 31.Dalsie informéacie ofadom
navrhu, simulacie a technickej dokumentécie je réoziska v [12]. Tato konStrukcia bola
zaloZen& na poznatkoch ziskanych analyzou inte&bgenta Emila Raschmana.

0.000018 > ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
\ —«— Reédlna charakteristika game portu
0.000017

—o— Charakteristika navrhnutého rozhrania

0.000016 7
0.000015 7
0.000014 R b
5 Ve -—:IT Ve
€ 0.000013 c x
0.000012 Y
0.000011 t=-RC.In(1-Vc/Vcce) x\*
t=casow interval (sec)
0.00001 R=hodnota rezistora (Ohm) ’X&,
: C=hodnota kondenz=atora (F) X&S&
Vc=napétie na kondenzatore v ¢ase t (V)

0.000009 Vcc=nap=ajacie napétie (V) 4 %x

0.000008 T T T T
-1 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

vychylka ovldda €a =normalizované Vcc (-1=min=Vcc=5,5V, 1=max=Vcc =12,5V)

Obr. 27. Schéma zapojenia priemyselného oviada

[Fromt siide | ] Balckiside

Obr. 28. Prakticka realizacia elektroniky ovla@a
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Obr. 29. Schéma zapojenia priemyselného oviada
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Skrateny uzivateky manudl pre laserovy reza

~

predny panel

-

hlavica ovlada ¢éa
3 Ee| thermojpogger |

elektronika rozhrania '
priemyselného oviada €a |
]

TL2-Toggle Motion Enable
(aktivacia ovlada ¢a)

Hlavica ovlada éa X-Y-Z

| TL3-Select next device |

TL4-User defined

TL2-Toggle Speed Range
(rychlosny rozsah)

Obr. 31. Realizovany priemyselny ovldda
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Skrateny uzivateky manudl pre laserovy reza

11.5 Vnutorné osvetlenie Dark Boxu

Bolo navrhnuté a zostrojene Jurajom Halamom. Osnitlje zaloZzené na LUMILED
1W LED. Napéjanie buda LED je realizované bezf@ym rozvodom 16V/0,5A, ktoré sa
ziskava zo sigového adaptéra (umiestneného pod Dark boxom).cBalmahuje ti&idlo (vid'.
Obr. 32) pomocou ktorého je mozné nastaripadne vypntiosvetlenie. Samotné osvetlenie
je kontrolované interlock spitam Dark Boxu. Ke' je Dark box uzavrety, osvetlenie je

vypnuté.

rozvod

. . LED
ovladacie o
svietidlo

tlacidlo

Obr. 32. Vnutorné osvetlenie Dark Boxu

12 Prevadzkovy poriadok a pracovny postup
Aktualna verzia tohto dokumentu je umiestnena na®¥Wh\podcislom: 12MON22866D

Aktualna verzia pracovného poriadku je umiestneam&WCM
pod¢éislom: 12MON23542D
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