Nebezpecna autonabijacka pre NOKIU

Valentin Kulikov

Nedavno sa mi dostala do rik poSkodena autonabijacka pre mo-
bilny telefén ¢inskej vyroby. Nabijackou bol nabijany mobilny
telefon Nokia z palubnej siete nakladného automobilu. Fungovala
niekol’ko mesiacov, aZ raz do$lo k poruche telefonu a taktiez aj
k poskodeniu samotnej nabijacky. Prekvapivé zistenie, o bolo za
tym, je popisané v tomto prispevku, ktory predstavuje ¢iastocny

revers engineering.

Analyza zapojenia

Po otvoreni plastovej krabicky, ktora
v podstate drzala pohromade len
silou vdle, vypadol maly plosny spoj
osadeny jednym integrovanym obvo-
dom v DIP prevedeni a niekol'kymi
dal§imi  diskrétnymi komponentmi
(Obr.1).

Obr.1. Otvorené puzdro nabijacky

Obvod mal na puzdre ¢islo 34063 a
zo spodnej strany bol ,,explodovany*
(Obr.2). Toto bolo sposobené prav-
depodobne tepelnym namahanim,
ktoré bolo vyvolané skratom na vy-
stupe.

Obr.2. Explodovany povodny obvod

Podra ¢isla na puzdre bol identifiko-
vany obvod MC33063 (Obr.3)
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z dielne byvalej Motoroly (presnejSie
pouzity obvod bol jeho klon). Tento
obvod sa stale vyraba a je v ponuke
ON  Semiconductor [1]. Ide
v podstate o Buck/Boost  spinany
regulator s bipolarnym tranzistorom
pouzitym na mieste spinacieho prvku
s max. kolektorovym pradom 1,5A.
Z funk¢nej stranky sa obvod stard o
konverziu vstupného napitia
z palubnej siete automobilu (12, 24
V) na 5V pre mobilny telefon.

Analyza problému a naprava

Po vymene poskodené¢ho obvodua
pripojeni napdjacieho napétia, bolo
namerané vystupné napdtie 7,6V.
Spédtne boli zistené hodnoty pouzi-
tych rezistorov R1=1k5, R2=7ke6,
ktoré nastavovali deliaci pomer
umerny nameranému vystupnému
napétiu.
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Obr.3. Aplikacna schéma MC33063

Podla stitku na telefone malo byt
napitie na napajacom konektore 5V.
Této hodnota je dana potrebou nabi-
jat jeden LION clanok s napitim
v nabitom stave ~4,1V. Toto zistenie
je kl'a¢om, preco doslo k poskodeniu
mobilného telefébnu  a nabijacky.
Z pohladu telefonu: v telefone je
zvycajne pouzity linearny obvod pre
nabijanie Lion ¢lanku (priklad takého
obvodu s popisom funkcie je mozné

najst’ napriklad v [3]). Preto pri zvy-

Seni napajaciecho napdtia doslo
k zvySeniu stratového vykonu na
regulatnom tranzistore nabijacieho
obvodu v telefone. Prakticky, ak
budeme pocitat’ s nabijacim pridom
0,5A a zanedbame straty na regulac-
nom clene, potom vykonova strata
linearnej nabijacky v telefone bude
pri Vee=5V apri hrani¢ne vybitom
akumulatore (3V) priblizne 1W. Ak
sa napajacie napétie telefonu zvysi na
7,6V, potom vykonova strata, ktora
sa rozptyli vo forme tepla, bude
vtomto pripade dvojnasobna az
2,3W ((7,6V-3V)*0,5A). Toto zvy-
Senie Vcc viedlo k prehriatiu a zni-
ceniu telefonu. Otazka je, preco tele-
fon vydrzal stouto nabijackou nie-
kol’ko mesiacov? Pravdepodobne sa
stretli dva hlavné faktory ako zvyse-
na teplota v kabine a minimalny stav
vybitia akumulatora v mobilnom
telefone. Prehriatie linedrnej nabijac-
ky v telefone sposobilo jej poskode-
nie a skratovanie napdjacej linky
(5V). Toto viedlo aj k zniceniu sa-
motnej autonabijacky (skrat na vy-
stupe, absencia tepelnej ochrany
asamotné prehriatie obvodu). Po-
znamka: NovSie generacie obvodu
pr. NCP3063 [2] uz obsahuju tepelni
ochranu, ktora by ochranila obvod
a tym aj nabijacku .

Obr.3. Vrchnd strana PCB nabijacky
(osadeny novy obvod MC33063)



Néprava bola uskuto¢nena odobratim
povodnych rezistorov delica, ktoré
boli nahradené spravnymi hodnotami
(R1=1k2, R2=3k6) v SMD prevedeni
(Obr.4, SMD prevedenie bolo akurat
po ruke). Po tejto Gprave bolo name-
rané spravne vystupné napitie s hod-
notou 5V.

Obr.4. Spodna strana PCB nabijacky
(po uprave napdtového delica)

Zaver

Bohuzial’, sa opiat’ potvrdilo, ze lacny
¢insky  vyrobok moéze  viest
k poskodeniu iného pristroja, ktory
uz taky lacny byt nemusi. Nespravne
vystupné¢ napétie vtomto pripade
viedlo k tepelnému pret'azeniu a tym
zniceniu mobilného telefonu. Oprava
ktorého vysla v autorizovanom servi-
se na cca. 20 Euro (vymena obvodu
linearneho nabijania). Co dodat’ na
zaver? Snad’ len to, ze bezny zakaz-
nik si nebude predsa overovat’ sprav-
nost’ vystupného napitia, za ktoré je
zodpovedny dovozca v zastupeni
vyrobcu. Bohuzial’, takyto dovozco-
via vam vase poSkodené zariadenia
nevykompenzuji. Skoda len, Ze je na
trhu plno takychto vyrobkov, medzi
ktorymi sa tie kvalitné stracaju a tym
tazsie hl'adaji.
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